LTS

O Linux Terminal Server Project (LTSP) é um projecto baseado em Linux que agrupa varias
ferramentas e protocolos standard, com a finalidade de proporcionar um ambiente de trabalho
remoto. Todo o software € corrido no servidor, e os terminais servem apenas de interface entre o
utilizador e as aplica¢des — os poucos ciclos de processamento gastos sdo para enviar os dados da
placa de rede a placa grafica. Com efeito, € possivel ter varios clientes com hardware antigo e ter
um desempenho equivalente ao do servidor.

O material utilizado neste curso foi retirado do site www.lItsp.org. Segue abaixo informacdes sobre
direitos autorais e licenca:

This document is copyright 2004 by James McQuillan, and is released under the terms of the GNU
Free Documentation License, which is hereby incorporated by reference.

Introducao/Instalacao

Esté mddulo abordard uma breve introdu¢do ao LTSP e como instalar o servidor LTSP na maquina
que dara suporte as estacoes.

Licao 1 — Introducao/Instalacao

Introducao

O LTSP fornece um meio simples de utilizar estacdes de baixo custo como terminais graficos ou
caracteres em um servidor GNU/Linux.

Em uma configuracio tradicional de escritério ha PC's relativamente potentes baseados em
processadores Intel em cada mesa de trabalho. Cada um com muitos gigabytes de espaco em disco.
Os usudrios armazenam seus dados no disco local, e cOpias de seguranga sao raramente realizadas.

Sera que realmente faz sentido ter um computador completo em cada mesa?
Dependendo das condig¢des financeiras, nao.

Por sorte, hd outro meio. Utilizando o LTSP, vocé pode ter PC's baratos, remover seu disco rigido,
disquete, CD-ROM, e adicionar uma placa de rede com suporte a boot por rede. Muitas placas de
rede possuem encaixes, apenas esperando por um chip de boot ser instalado.

Durante a fase de boot, a estacdo sem disco obtém suas informacdes IP e o kernel do servidor, e
entdo monta o sistema de arquivos raiz via NFS.
A estacdo de trabalho pode ser configurada em um dos trés modos:

Interface Grafica X Window System
Usando o X Windows, a estacao de trabalho pode ser usada para acessar qualquer aplicagdo no
servidor, ou em outros servidores na rede.



Interface Caractere Sessoes Telnet
A estagoOes de trabalho pode obter miiltiplas sessdes telnet no servidor. Cada sessdo telnet estard em
uma janela virtual separada. Pressionando Alt-F1 até Alt-FO ira alternar entre as sessoes.

Aviso Shell

A estacdo de trabalho pode ser configurada para cair diretamente em um shell bash no console. Isto
€ muito util quando estiver depurando problemas com o X Windows ou NFS.

Uma coisa realmente interessante € que vocé pode ter vdrias estacdes de trabalho conectadas a um
unico servidor GNU/Linux. Quantas estacdes de trabalho? Bem, isto depende da capacidade do
servidor e das aplicagdes que serdo usadas.

Nao é comum ter 50 estacdes de trabalho, todas utilizando o Mozilla e OpenOffice.org em uma
Dual P4-2.4 com 4GB de ram. N6s sabemos que funciona. De fato, a carga média estard raramente
acima de 1.0.

Instalando o LTSP no servidor

E melhor pensar no LTSP como uma distribui¢iio completa de Linux. E uma distribui¢io que
funciona no topo de uma distribui¢@o host. A distribui¢ao host pode ser qualquer distribui¢do de
Linux que vocé quiser. De fato, ndo hd nenhuma exigéncia real que o host esteja rodando Linux. A
Unica exigéncia € que o sistema host seja capaz de utilizar um servidor NFS (Network File System).
A maioria dos sistemas Unix pode fazé-lo. De fato, mesmo algumas versdes de Microsoft Windows
podem ser configuradas para trabalhar como um servidor LTSP.

Ha trés fases para construir um servidor LTSP.

- Instalacio dos utilitarios LTSP
- Instalando os pacotes dos clientes LTSP
+ Configurando os servicos necessarios ao LTSP

Vejamos estas etapas detalhadamente.

Instalacio dos utilitarios LTSP

A partir da versdo 4.1, o LTSP possui um pacote de utilitirios para a instalacao e gerenciamento de
pacotes dos clientes LTSP (O software que € executado nos clientes), e para configurar os servigos
no servidor LTSP.

O utilitario de administracao € chamado de ltspadmin e a ferramenta de configuracao de Itspcfg.
Ambas as ferramentas sdo partes do pacote ltsp-utils.

Instalando o pacote TGZ
Faca o download da tdltima versdo do pacote TGZ ltsp-utils em http://www.ltsp.org/download, e
instale-o utilizando os seguintes comandos:

« tar xzf ltsp-utils-versao.tgz
+ cd ltsp_utils

+ ./install.sh

- cd..


http://www.ltsp.org/download

O comando acima ira instalar os utilitarios LTSP no servidor.

Instalando através do APT
Caso a distribuicdo em que se deseja instalar o LTSP seja baseada em Debian, provavelmente vocé
encontrard o utilitdrio APT. Para instalar o LTSP basta digitar o seguinte comando no terminal:

« apt-get install Itsp-utils

Instalando os pacotes dos clientes LTSP

Uma vez que a instalagdo do pacote Itsp-utils estiver completa, vocé pode executar o comando
Itspadmin. Este utilitario € utilizado para gerenciar os pacotes dos clientes LTSP. Ele ird consultar o
repositorio de download do LTSP, e obter a lista dos pacotes atualmente disponiveis.

Execute o comando Itspadmin e vocé ird ver uma tela como o seguinte:

ltzpadmin - 0,4 LTSP diri Aoptdltzp-4.1

LTSP Administration Utility
Inztall/lpdate LTSP Packages
Configure the installer options
Configure LTSP

(uit the administration program

“Enter> tao Select N-Mext P-Prev (-luit

Nesta tela, vocé pode escolher "Install/Update”, e se esta for a sua primeira vez executando o
utilitdrio, ele ird exibir a tela de configuracdo do instalador.



LTSP Installer configuration

Where to retrieve packages from?
Chttp:d A, moquil , com Tt :p—4,1/] http:/fwan, ltzp,orgdltsp-4,1

Ir| whic h |:|1r rh-rli would you like to place the LTSP client tree?

-|p1é:-
[hone]

‘none’ if you don't want a proxy)
[hane]

Correct? (u/ndc) I

Na tela de configuragdo, vocé pode definir diversos parametros que o instalador ird utilizar, para
fazer o download e instalar os pacotes LTSP. Estes parametros sdo:

Where to retrieve packages from

Esta é a URL, que aponta para o repositorio de pacotes. Tipicamente, devera ser
http://www.ltsp.org/ltsp-4.1, mas se vocé desejar instalar os pacotes de um sistema de arquivos
local, vocé pode usar file:. Por exemplo, se os pacotes estiverem em um CD-ROM, e vocé tiver
montado o CD-ROM em /mnt/cdrom, entdo o valor para o repositério de pacotes sera:
file:///mnt/cdrom. (Note as trés barras).

In which directory would vou like to place the LTSP client tree
Este € o diretdrio no servidor, onde vocé deseja manter a drvore dos clientes LTSP. Tipicamente,
serd: /opt/ltsp. O diretdrio serd criado, caso 0 mesmo ainda ndo exista.

Dentro deste diretorio, o diretdrio raiz para cada uma das arquiteturas sera criado. Atualmente,
apenas as estacdes x86 sdo oficialmente suportadas pelo LTSP, mas ha varias pessoas trabalhando
em 'ports' para outras arquiteturas, como PPC e SPARC.

HTTP Proxy
Se o servidor estiver por tras de um firewall, e 0 acesso a web deva ser feito através de um proxy,

vocé pode configurar o instalador para usar o proxy aqui. Os valores devem conter a URL para o
proxy, incluindo o protocolo e a porta.
Se vocé ndo precisa de um proxy, deverd configurar esta opcao para "none".

FTP Proxy
Para pacotes localizados em um servidor FTP, se vocé precisar acessar através de um proxy FTP,

vocé pode informar aqui. A sintaxe € similar para a op¢ao proxy HTTP acima.


file:///mnt/cdrom
http://www.ltsp.org/ltsp-4.1

Se vocé ndo precisa de um proxy, devera configurar esta op¢ao para "none".

Uma vez que vocé tenha concluido a tela da configuragdo, o instalador consultard o repositério de
pacotes e obterd a lista dos componentes atualmente disponiveis.

ltzpadmin - 0,4 LTSP dir: Aoptdltzp-4.1

Component Size (kb)

. installed

ect individual components, When you
wentsz will be installed, 'H'-Help

Selecione cada um dos componentes que deseja instalar. Para selecionar um componente, mova a
linha de destaque para o componente desejado e pressione 'I' para selecionar o componente
individual. Vocé pode pressionar também 'A' para selecionar TODOS os componentes. Na maioria
das vezes, serd este o seu objetivo. Desta forma, vocé podera dar suporte a maioria dos hardwares
dos terminais.



Ha varias teclas que podem ser utilizadas para navegar nesta tela. Vocé pode obter ajuda para estas,
pressionando a tecla ' H'".
LTSP Installer - Component Installation Help Screen

Keys Action

Up or P Mowe up 1 line
Daown ar M Mowe down 1 line

Select ALL components to install
Select a component to install
Un-zelect a component to install

Show the packages in current component
Leave the component zelection screen

Select the components you want to install, and when you
gxit the selection screen, the componentz will be installed

Press <enter> to continue |

Se vocé deseja ver a lista de pacotes que estdo em um determinado componente, vocé pode
pressionar 'S', e a lista de pacotes serd exibida. Serd mostrada a versdo atualmente instalada, bem
como a ultima versao disponivel.

ltzpadmin - wi,4 LTSP dir: Foptsdltzp-4.1

Package Inztalled ver  Available ver

Lep-audiofile Hone 1,0-1) ackane available
ltzp-bash package available
ltzp-busybox package available
ltzp-dewf=d package available
ltzp-eZfzprogs package available
ltzp-e=sd package available
ltzp-getltacfyg package available
ltzp-glibc package available
ltzp-halt=ays package available
ltzp-libgoo_= package available
ltzp-libpng package available
ltzp-libvnczerver package available
ltzp-lp_zerver package available
ltzp-ltzpinfod package available
ltzp-ltzptree package available
ltzp-modutils package available
ltzp-ncurses package available
ltzp-net-tool= package available
ltzp-open package available

H-Mext  P-Prew




Uma vez que os componentes desejados estejam selecionados, vocé pode sair da tela de selecao de
componentes. O instalador ird perguntar a vocg, para se certificar que vocé realmente deseja
instalar/atualizar os pacotes selecionados. Se vocé responder 'Y', entdo ele ird fazer o download e a
instalacdo dos pacotes selecionados.

Configuracao do servidor

Existem uma série de servicos que devem ser configurados para que o servidor LTSP funcione
corretamente. Entre estes servicos podemos citar: DHCP, NFS, TFTP ¢ XDMCP. Vejamos como
isto funciona.

Licao 2 — Configuracao
Configurando os servicos necessarios ao LTSP

Ha quatro servicos bdsicos necessdrios para suportar o boot de uma estagdo LTSP. Sdo eles:

- DHCP

- TFTP

+ NFS

- XDMCP

O ltspcfg pode ser utilizado para configurar todos estes servigos, além de muitas outras coisas
relacionadas ao LTSP.

Vocé pode acessar o ltspcfg do Itspadmin, ou pode executé-lo digitando Itspcfg em um shell.

Quando vocé executar o utilitario Itspcfg, ele ird verificar o servidor, para determinar o que esta
atualmente instalado e executando. Vocé vera uma tela como esta:

]_t.:EZFII::FEl - Yersion [:'.E;

,+++Fnund: xdm, gdm, kdm Uﬂiﬁg: kdm

‘enter> to continue, . [

Esta tela mostra todos os itens que o utilitario procura.

Para configurar todos os itens que precisam de configuragdo, escolha 'C', € 0 menu de configuracao
serd exibido. Do menu de configuragdo, vocé precisard percorrer por cada item, para certificar-se
que estes estio configurados corretamente para servir as estacoes LTSP.
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1 - Runlevel

A variavel Runlevel € usada pelo programa init. Com sistemas GNU/Linux e Unix, em um
determinado momento, € dito estar em um "Runlevel" especifico. Os Runlevels 2 ou 3 sdo
tipicamente usados quando o servidor estd em modo texto. O Runlevel 5 tipicamente indica que o
sistema estd em modo grafico com suporte a rede.

Para um servidor LTSP, tradicionalmente o Runlevel 5 € usado. A maioria dos sistemas ja esta
configurada para servir NFS e XDMCP quando no Runlevel 5. Para aqueles sistemas que ainda
estdo configurados para este fim, este utilitirio tomara conta deles.

2 - Interface selection

Para sistemas que possuem multiplas interfaces de rede, vocé precisard especificar qual interface os
Thin clients estdo conectados.

Selecionando a interface, a ferramenta de configuracdo estd apta para criar os outros arquivos de
configuracdo apropriados, como os arquivos dhcpd.conf e /etc/exports.

3 - DHCP configuration

O DHCEP precisa ser configurado para fornecer as informagdes necessarias para as estagdes. Entre
estas informacodes estao fixed-address, filename, subnet-mask, broadcast-address e root-path.

Selecionando este artigo de menu, vocé estard apto para criar o arquivo de configuracao dhcpd.contf,
e entdo ativar o dhcpd para executar no inicio do sistema.

4 - TFTP configuration

O TFTP € usado pelo 'thin client' para fazer o download do kernel Linux. O servico tftpd precisa ser
ativado no servidor, para servir os kernels.

5 - Portmapper configuration

O Portmapper € usado pelos servicos RPC. Cada um dos servigcos RPC, tal como o NFS.



6 - NFS configuration

O NFS € o servi¢o que permite que a arvore de diretorios local seja montada nas maquinas remotas.
Este € necessdrio ao LTSP, porque as estacdes montam seus sistemas de arquivos raiz do servidor.

Este item de menu ird cuidar para que o servico NFS seja configurado para iniciar com o sistema. O
arquivo de configuragdo € /etc/exports e sua criacao serd descrita mais adiante nesta secao.

7 - XDMCP configuration

O XDMCP € o "X Display Manager Control Protocol". O servidor X envia uma requisi¢gio XDMCP
para o gerenciador de 'Display' no servidor para obter uma tela de login.

Os gerenciadores de 'display' comumente em uso sdo o0 XDM, GDM e KDM. Este item de menu ird
mostrar qual gerenciador de 'display' foi encontrado, e qual estd configurado para executar.

Por medida de seguranca, o gerenciador de 'Display' € configurado por padrdo para nao permitir as
conexdes de estacOes remotas. Esta € normalmente a razdo para a Gray screen with large X cursor .
O ltspcfg pode normalmente configurar o gerenciador de 'display” para permitir que estacdes
remotas se conectem ao servidor.

8 - Create /etc/hosts entries

Muitos servicos, como o NFS e o gerenciador de 'Display' precisam mapear o endereco IP da
estacdo para um nome de host. Vocé pode configurar o Berkeley Intenet Naming Daemon (BIND)
para fazer isto, mas vocé deve certificar-se de configurar o reverses corretamente. Finalmente, usar
o BIND € provavelmente a melhor maneira fazé-lo, mas a configuracdo do BIND ¢ além da
finalidade deste documento e do utilitario Itspcfg.

Uma maneira mais simples para configurar o mapeamento de enderecos IP e nomes de host € o
arquivo /etc/hosts.

9 - Create /etc/hosts.allow entries

Alguns servigos usam uma camada de seguranca conhecida como tcpwrappers. Este € configurado
através do arquivo /etc/hosts.allow. Este item do menu ird configurar isto para voceé.

10 - Create the /etc/exports file

Este € o arquivo usado pelo NFS, para determinar quais diretorios permitem ser montados por
maquinas remotas. Este item do menu criard este arquivo.

11 - Create the Its.conf file

A configuragdo de cada estagdo é direcionada por entradas no arquivo Its.conf. Para estagdes
razoavelmente modernas com um barramento PCI, ndo deve ser necessaria nenhuma entrada
adicional no Its.conf. Mas, o arquivo ainda precisa existir. Este item do menu criard o arquivo
Its.conf padrio para vocé.



Configuracoes especificas da estacio
Agora, € o momento de informar o servidor LTSP sobre uma estacdo especifica. Ha trés arquivos
que contém informagdes sobre as estagdes de trabalho.

1. /etc/dhcpd.conf
2. /etc/hosts
3. /opt/ltsp/i386/etc/lts.conf

[etc/dhcpd.conf
A estacdo precisa de um endereco IP e outras informagdes. Ela ird obter as seguintes do servidor

DHCP:

Endereco IP

Nome de host

Endereco IP do servidor

Gateway padrao

Caminho do kernel a ser carregado

Servidor e caminho para o diretério que serd montado como sistema de arquivos raiz

Para o nosso exemplo de ambiente LTSP, nés escolhemos o DHCP para gerenciar a atribui¢cdo de
enderecos IP das estacdes.

Durante a execugdo do script Itsp_initialize script, um arquivo dhcpd.conf € instalado. Ele estard
localizado em /etc/dhcpd.conf.example, vocé pode copid-lo para /etc/dhcpd.conf para utiliza-lo
como base para a sua configuracio do servico DHCP. Vocé precisard modificar as partes deste
arquivo que referenciam o ambiente de servidor(s) e estagoes.

default-lease-time 21600;
max-lease-time 21600;

option subnet-mask 255.255.255.0;

option broadcast-address 192.168.0.255;
option routers 192.168.0.254;

option domain-name-servers 192.168.0.254;

option domain-name "ltsp.org";
option root-path "192.168.0.254:/opt/ltsp/i386";

shared-network WORKSTATIONS {
subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {

}
}

group {
use-host-decl-names on;
option log-servers 192.168.0.254;

host ws001 {

hardware ethernet 00:E0:18:E0:04:82;
fixed-address 192.168.0.1;

filename "/Its/vmlinuz.ltsp";

}



}

Desde a versao 2.09pre2 do LTSP, vocé ndo precisa especificar um kernel particular a ser
carregado. O pacote padrao do kernel suporta todos as placas da rede que o Linux suporta. Ha dois
arquivos de kernel incluidos no pacote do kernel LTSP. Um kernel tem o 'Linux Progress Patch'
(LPP) aplicado, e o outro ndo. Os nomes para os kernels sao:

 vmlinuz-2.4.9-1Itsp-5
+ vmlinuz-2.4.9-1tsp-lpp-5

Voce pode ter observado que o kernel reside no diretorio /tftpboot/lts, mas na entrada "filename" no
arquivo /etc/dhcpd.conf estd faltando o componente tftpboot do caminho. Isto é porque nas versoes
7,1 e superiores do Redhat, o TFTP estd sendo executado com a opcao '-s'. Esta opcao leva ao
daemon do tftpd a funcionar na modalidade secure. Isto €, faz um chroot para o diretdrio /tftpboot
quando inicia. Conseqiientemente, todos os arquivos que estio disponiveis ao daemon do tftpd sdo
relativos ao diretdrio tftpboot.

Outras distribui¢des Linux podem nao possuir a opcao '-s' configurada para o tftpd, desta forma
vocé precisard adicionar o prefixo /tftpboot ao caminho do kernel.

[etc/hosts
Mapeamento de enderecos IP para nome de maquina

Os computadores comunicam-se perfeitamente com os enderecos do IP. Entdo, nos seres humanos
precisamos por nomes nos computadores, porque nido podemos recordar os nimeros. E onde o DNS
ou o0 arquivo /etc/hosts entra no jogo. Este mapeamento de enderecos IP para nomes de host
geralmente nao € necessario, exceto em um ambiente LTSP. Isto porque sem ele, o NFS lhe dara
erros das permissoes quando a estagdo de trabalho tenta montar o sistema de arquivos raiz.

Além dos problemas com o NFS, se a estacao de trabalho ndo estiver listada no arquivo /etc/hosts,
voce poderd ter problemas também com gerenciadores de telas GDM ou KDM.

{opt/Itsp/i386/etc/lts.conf
Hé um nimero de entradas de configuracao que podem ser especificadas no arquivo Its.conf.

O arquivo Its.conf possui uma sintaxe simples, que consiste em se¢des multiplas. H4 uma secao
padrao chamada [default] e pode haver secdes para estacdes individuais. As estacdes podem ser
identificadas pelo nome de host, pelo endereco IP ou pelo endereco MAC.

Um arquivo Its.conf tipico se parece com este:

#

# Config file for the Linux Terminal Server Project
#

[Default]

SERVER = 192.168.0.254

XSERVER = auto

X_MOUSE_PROTOCOL = "PS/2"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE_BUTTONS =3



USE_XFS =N
LOCAL_APPS =N
RUNLEVEL =5

[ws001]
USE_NFS_SWAP =Y
SWAPFILE_SIZE = 48m
RUNLEVEL =5

[ws002]

XSERVER = XF86_SVGA
LOCAL_APPS =N
USE_NFS_SWAP=Y
SWAPFILE_SIZE = 64m
RUNLEVEL =3

Arquivo lts.conf
Abaixo, uma lista das principais entradas:

XSERVER

Se sua placa de video € PCI, e se esta € suportada pelo X.org 6.7.0, entdo vocé apenas precisa do
pacote Its_x_core. Este contém todos os mddulos de driver para o X4.

Ha varios pacotes do XFree86 3.3.6 disponiveis para o LTSP. Isto € para o caso de sua placa de
video ndo ser suportada pelo X.org 6.7.0.

Vocé pode criar entradas no arquivo Its.conf para cada estagdo individual, ou vocé pode criar uma
entrada padrao que pode ser compartilhada por todas as estacoes.

Nossa estacdo de trabalho possui uma placa de video com chipset Intel i810, e esta pode ser
detectada automaticamente, entdo nés ndo precisaremos de uma entrada XSERVER no arquivo
Its.conf. A entrada XSERVER pode ser especificada, se vocé€ desejar, ou esta pode ser configurada
para 'auto' para mostrar que a placa de video serd detectada automaticamente.

RUNLEVEL

Queremos utilizar a esta¢do de trabalho no modo grafico, desta forma, precisamos que o runlevel
esteja configurado para 'S'. Isto € feito por outra entrada no arquivo lts.conf.

Exibindo a configuracao atual

Com o comando ltspcfg, voce pode obter o status atual da configuracdo de todos os servigcos
necessarios ao LTSP. Através do menu principal do ltspcfg, pressione 'S', e vocé ird ver o status
atual.
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Configurando a estacao de trabalho

Uma vez que o servidor esteja configurado, € hora de concentrar-se na configuragdo da estacdo de
trabalho. Tudo o que acontece depois que o kernel estd na memoria € sobre o projeto de LTSP. Ha
diversas maneiras de por o kernel na memoria, incluindo Etherboot, Netboot, PXE e o disquete.

Licao 3 - Teoria da operacao

Teoria da Operacao
Iniciar uma estagao sem disco envolve alguns passos. Entender o que estd acontecendo ao longo do
processo ird tornar muito mais facil a solu¢do de problemas se eles chegarem a acontecer.

Ha quatro servigos basicos que sao necessarios para iniciar uma estacdo LTSP. Sdo eles:

- DHCP

- TFTP

- NFS

- XDMCP

O LTSP € muito flexivel. Cada um dos servigos relacionados acima podem ser oferecidos pelo
mesmo servidor, ou de diferentes servidores. Por exemplo, iremos descrever uma configuracao
simples, na qual consiste de um unico servidor, fornecendo todos os servi¢os acima.

As etapas que a estacao de trabalho passara
1. Carregar o kernel Linux na memoria da estacdo de trabalho. Isto pode ser feito de diferentes
maneiras, incluindo:

«  Bootrom (Etherboot,PXE,MBA Netboot)

« Disquete
+ Disco rigido
- CD-ROM

« Dispositivos de armazenamento USB

2. Uma vez que o kernel tenha sido carregado na memoria, ele iniciard sua execugao.

3. O kernel ird iniciar todo o sistema bdsico e todos os periféricos que reconhecer.



4. E aqui que a diversdo comeca realmente. Durante o processo de carga do kernel, a imagem de um
ramdisk também serd carregada em memoria. Um argumento na linha de comando do kernel
root=/dev/ram0 o informa para montar a imagem como o diretdrio raiz.

5. Normalmente, quando o kernel finaliza sua carga, ele carregard o programa init. Mas, neste caso,
instruimos o kernel para carregar um pequeno shell script em vez do padriao. Fazemos isto passando
init=/linuxrc na linha de comando do kernel.

6. O script /linuxrc inicia por analisar o barramento PCI, procurando por uma placa de rede. Para
cada dispositivo PCI que ele encontrar, serd feita uma busca no arquivo /etc/niclist, para ver se ha
uma coincidéncia. Uma vez que coincidéncia € encontrada, o nome do médulo da placa de rede é
retornado, e 0 modulo do kernel é carregado. Para as placas ISA, o médulo precisa ser especificado
na linha de comando do kernel, juntamente com qualquer endereco IRQ, ou parametros de endereco
que possam ser requeridos.

7. Um pequeno cliente DHCP chamado dhclient ird entdo, ser executado para realizar outra consulta
ao servidor DHCP. E preciso fazer esta consulta no espago de usudrio, porque precisamos de mais
informagdes do que foram obtidas pela consulta ao DHCP pelo bootrom.

8. Quando o dhclient receber uma resposta do servidor, ele ird executar o arquivo /etc/dhclient-
script, o qual utilizard as informagdes recebidas, e configurard a interface ethO.

9. Até este ponto, o sistema de arquivos raiz era um disk. Agora, o script /linuxrc ird montar um
novo sistema de arquivos raiz via NSF. O diretério exportado do servidor € tipicamente
/opt/ltsp/i386. Ele ndo pode simplesmente montar o novo sistema de arquivos como /. Ele primeiro
precisa montar este em /mnt. Entdo, ele chama pivot_root. A pivot_root ird trocar o sistema de
arquivos raiz atual por um novo sistema de arquivos. Quando ele completar, o sistema de arquivos
NFS estard montado como / e o sistema de arquivos raiz anterior estard montado em /oldroot.

10. Uma vez que a montagem e troca do novo sistema de arquivos raiz estiver completa, nds
terminamos com o shell script /linuxrc e precisamos chamar o programa /sbin/init real.

11. O Init ird ler o arquivo /etc/inittab e comecard a configurar o ambiente da estacao.

12. Um dos primeiros itens € o arquivo inittab. E o comando rc.sysinit que serd executado enquanto
a estacdo estiver no estado 'sysinit'.

13. O script rc.sysinit ird criar um disco em memoria de 1MB para conter todas as coisas que
precisam ser gravadas ou modificadas de alguma forma.

14. O ramdisk serd montado como o diretdrio /tmp Qualquer arquivo que precisa ser gravado,
existird atualmente no diretério /tmp haverd links simbdlicos apontando para estes arquivos.

15. O sistema de arquivo /proc estd montado.

16. O arquivo lts.conf serd processado, e todos os pardmetros neste arquivo que pertencem a esta
estacdo, serdo configurados nas varidveis de ambiente para uso do script rc.sysinit.

17. Se a estacdo estiver configurada para usar SWAP via NFS, o diretério /var/opt/ltsp/swapfiles



serd montado como /tmp/swapfiles. Entao, se ainda nao existir um arquivo de swap para esta
estagdo, ele sera criado automaticamente. O tamanho do arquivo de swap € configurado no arquivo
Its.conf .

O arquivo de swap serd entdo ativado, através do comando swapon.

18. A interface de rede loopback é configurada. Esta € a interface de rede que usa o endereco IP
127.0.0.1.

19. Se as aplicacdes locais estiverem ativadas, entdo o diretério /home serd montado, de forma que
as aplicacdes possam acessar o diretério pessoal dos usudrios.

20. Diversos diretdrios sdo criados. O sistema de arquivos /tmp para manter alguns dos arquivos
transitérios que sdo necessarios durante a execugdo do sistema. Diretérios como:

+ /tmp/compiled

+ /tmp/var

+ /tmp/var/run

+ /tmp/var/log

+ /tmp/var/lock
 /tmp/var/lock/subsys

serdao todos criados.

21. O arquivo /tmp/syslog.conf serd criado. Este arquivo conterd informacdes com a localizagdo do
daemon syslogd o qual ird armazenar as informacdes enviadas pela rede. O computador com o
servigo syslog € especificado no arquivo lts.conf. Ha um link simbdlico chamado /etc/syslog.conf
que aponta para o arquivo /tmp/syslog.conf.

22. O daemon syslogd € iniciado, usando o arquivo de configuracdes criado no passo anterior.

23. Uma vez que o script rc.sysinit script estiver concluido, o controle retorna para o programa
/sbin/init, o qual ird mudar o runlevel de sysinit para 5.
Isto fard com que todas as entradas no arquivo /etc/inittab sejam executadas.

24. Por padrao, haverd uma entrada no inittab para executar o script /etc/screen_session no ttyl, tty2
e tty3. Isto significa que vocé pode executar 3 sessOes a0 mesmo tempo, € o tipo da sessdo e
controlado pelas varidveis SCREEN_01, SCREEN_02 e SCREEN_03 no arquivo lts.conf .

Mais entradas podem ser configuradas no inittab para mais sessoes, se desejado.

25. Se SCREEN_O1 € configurada para o valor startx, entdo, o script /etc/screen.d/startx sera
executado, o qual ird lancar o X Windows System, dando-lhe uma interface grafica de usudrio.

Hé um parametro chamado XSERVER no arquivo Its.conf, Se este parametro estiver faltando, ou
configurado para "auto", entdo uma deteccao automatica da placa de video serd tentada. Se a placa
for PCI ou AGP, entao serdo obtidos o PCI Vendor e o Device id, e feita uma busca no arquivo
/etc/vidlist.

Se a placa for suportada pelo Xorg 6.7, a rotina pci_scan ird retornar o nome do médulo do driver.
Se esta for suportada apenas pelo XFree86 3.3.6, o pci_scan ird retornar o nome do servidor X a ser
usado. O script startx pode informar a diferenca por que os nomes dos médulos do X Server 3.3.6
comecam com 'XF86_', enquanto na nova versdao do X Server Xorg, os nomes dos médulos sdo
tipicamente em minusculas, como ati ou trident.



26. Se o Xorg for usado, entdo o script /etc/build_x4_cfg serd chamado para criar um arquivo
XF86Config file. Se o XFree86 3.3.6 for usado, entdo o script /etc/build_x3_cfg serd chamado para
criar o arquivoXF86Config. Estes arquivos serdao postos no diretério /tmp . Os quais, se voce estiver
lembrado, é um ramdisk, visto apenas pela estagao.

O arquivo XF86Config serd criado, baseado nas entradas do arquivo /etc/lts.conf.

27. Uma vez que o arquivo XF86Config foi criado, entdo o script startx ird carregar o X Server com
aquele novo arquivo de configuracgao.

28. O X Server ird enviar uma consulta XDMCP para o servidor LTSP, o qual ird oferecer um
didlogo de login.

29. Neste ponto, o usudrio pode logar. Ele ird obter uma sessdo no servidor.

Em um primeiro momento, isto confunde muitas pessoas. Elas estio a estacdo, mas elas estdo
executando uma sessao no servidor. Todos os comandos que elas executam, serdo executados no
servidor, mas a saida serd mostrada na estacgao.

Carregando o kernel na meméria

Po6r o kernel Linux dentro das memorias das estacdes pode ser feito de varias maneiras.

Boot ROM
- Etherboot

O Etherboot é um projeto de bootrom open-source muito popular. Ele contém drivers para muitas
placas de rede comuns, e funciona muito bem com o LTSP.

O kernel Linux precisa ser 'rotulado' com o mknbi-linux, o qual ird preparar o kernel para boot via
rede, através da prefixacdo do kernel com alguns cédigos adicionais e anexando uma initrd ao final
do kernel.

O kernel que é fornecido com o LTSP j4 estd 'rotulado’ e pronto para uso com o Etherboot.

O Etherboot também pode ser gravado em disquete, funcionando perfeitamente para testes.

- PXE

Parte da especificagdo 'Wired for Management' da década de 1990 incluiu a especificagdo de uma
tecnologia de bootrom conhecida como Pre-boot Execution Environment comumente abreviada
como PXE.

Uma bootrom PXE bootrom pode carregar até no maximo um arquivo de 32 Kilobytes. Um kernel
Linux € um pouco maior que isto. Por isso, configuramos um carregador de boot de segundo estagio
chamado pxelinux. O pxelinux € pequeno o bastante para ser carregado, e ele sabe como carregar
arquivos grandes, como o kernel Linux.

- MBA

O Managed Boot Agent (MBA) é uma bootrom de uma companhia chamada emBoot. A emBoot foi
utilizada como a divisdo Lanworks da 3Com. O MBA € na realidade, quatro bootroms em uma. Ele
ira tratar PXE, TCP/IP, RPL e Netware.

A implementacdo PXE do MBA funciona muito bem. Vocé pode usi-la com o pxelinux para
carregar o kernel Linux.

O método TCP/IP pode ser usado, mas antes, o kernel precisa ser preparado com um utilitario



chamado imggen.
+ Netboot

O Netboot, assim como Etherboot, € um projeto de software livre que fornece imagens ROM livres
para boot. A diferenga é que ele € um 'invélucro' para o driver NDIS ou drivers de pacotes
distribuidos com as placas de rede.

Midia Local
+ Disquetes

Ha dois modos de iniciar uma estacdo LTSP com disquete. Um modo € carregar o Etherboot no
setor de boot do disquete. Entdo, ele funcionard como uma bootrom. O cédigo de boot serd
executado, a placa de rede serd iniciada, e o kernel seré carregado do servidor de rede.

Vocé podera também gravar o kernel e a initrd no disquete e iniciar daquela maneira. Entretanto,
atualmente, é mais rapido carregar o kernel via rede.

+ Disco rigido

O disco rigido pode ser usado com o LILO ou GRUB, para carregar o kernel Linux e a initrd ou
voce pode carregar uma imagem bootrom Etherboot do disco rigido, e esta atuard como uma
bootrom.

- CD-ROM
Um CD-ROM "bootavel' pode ser carregado com o kernel Linux ou uma imagem Etherboot.
- Dispositivos de armazenamento USB

Assim como o CD-ROM, disquete e disco rigido, voc€ pode usar um dispositivo de armazenamento
USB tanto para iniciar um médulo Etherboot, como um kernel Linux e uma imagem initrd.

Licao 4 - Configurando a estaciao de trabalho

Configurando a estacao de trabalho
Uma vez que o servidor esteja configurado, € hora de concentrar-se na configuracao da estacao de

trabalho.

Tudo o que acontece depois que o kernel estd na memoria € sobre o projeto de LTSP. H4 diversas
maneiras de por o kernel na memoria, incluindo Etherboot, Netboot, PXE e o disquete.

Carga com PXE

Se sua placa de rede possui PXE embutido, entdo vocé pode usé-la para carregar o kernel do Linux.
PXE € uma tecnologia de bootrom, similar a Etherboot ou a Netboot.

Talvez vocé precise ativar o bootrom PXE em sua placa de rede. Vocé também pode precisar mudar
a ordem dos dispositivos de boot em sua BIOS, para fazer a "Boot from LAN" a primeira escolha,
ao invés de "Floppy" ou "HDD".

O PXE tem uma limitacao de somente poder carregar arquivos de 32kb ou menores. O kernel do
Linux € um pouco maior que esta limitacdo, desta forma ndo é possivel carregar o kernel Linux



diretamente com o PXE. Vocé precisa carregar algo conhecido como 'Network Bootstrap Program'
ou NBP.

Ha um NBP disponivel para carregar o kernel Linux chamado de pxelinux.0. Este é parte do pacote
syslinux de H. Peter Anvin, um dos desenvolvedores do kernel.

O pacote LTSP do kernel inclui o NBP pxelinux.0 e o arquivo de configuracio necessario para
carregar o kernel Linux e a imagem do ramdisk.

A maneira de funcionamento € esta:

+ A bootrom PXE inicia a placa de rede e envia uma requis¢io DHCP.

+ O servidor DHCP responde a requisicao com um enderec¢o IP, e o nome do NBP a ser
carregado.

+ A bootrom PXE faz o download do NBP, o pde em memdria e inicia sua execucao.

« O NBP utiliza-se do tftp para fazer o download do arquivo de configuragdo do servidor.

+ O arquivo de configuracao contém o nome do kernel, o nome do arquivo ramdisk inicial, e
opgoes a serem passadas ao kernel, quando este for carregado.

Aqui estd um arquivo de configuracdo exemplo do pxelinux:

prompt=0

label linux

kernel bzImage-2.4.24-1tsp-4

append init=/linuxrc rw root=/dev/ram0 initrd=initrd-2.4.24-Itsp-4.gz

O NBP entio usa o tftp para fazer o download do kernel Linux, e do ramdisk inicial (initrd).
O controle € entdo passado ao kernel Linux, este é carregado em memdria, monta o initrd, e
continua com o inicio do thin clinet.

Carga com Etherboot
O Etherboot é um pacote de software para criar imagens ROM que possam realizar o download de
cddigo sobre uma rede Ethernet a ser executado em um computador x86. Muitas placas de rede tém

um soquete onde um chip de ROM pode ser instalado. O Etherboot € o c6digo que pode ser posto
em tal ROM.

O Etherboot é também Open Source, protegido pela GNU General Public License, Version 2
(GPL2).

Para usar o Etherboot, se vocé j4 possui uma placa de rede com uma bootrom Etherboot, talvez
precise modificar a configuragdo de sua BIOS para escolher a opcao "Boot from LAN" para a carga
do sistema operacional ao invés de "Floppy" ou "HDD".

Se vocé ndo possui uma bootrom Etherboot, vocé pode ou criar uma bootrom, ou vocé pode criar
um disquete com uma imagem Etherboot em seu setor de boot.

O Etherboot suporta um vasto ndmero de placas de rede. Mais de 200 modelos, com mais sendo
adicionados todo o tempo. Se vocé escolher criar um disquete ou gravar o c6digo em uma Eprom,
precisard determinar qual o modelo de placa de rede possui.



Escolhendo um driver Etherboot para placas de rede ISA

Para placas de rede antigas baseadas no padrao ISA, ndo € tao importante que vocé determine o tipo
exato. Primeiro, a maioria delas sao placas ne2000 ou 3Com 3¢509. Vocé precisa apenas obter o
driver Etherboot correto, o que seleciona o tipo correto de midia na placa 10 base-2 (Coax) e 10
base-T (Twisted pair).

Escolhendo um driver Etherboot para placas de rede PCI
Para as placas de rede PCI, é importante escolher o driver Etherboot que corresponda ao cédigo PCI
do fabricante e da placa de rede.

As vezes, voce terd sorte. Saberd exatamente que modelo de placa de rede tem, por que o modelo é
impresso na propria placa de rede, e bate exatamente com a descri¢cdo dos modolos no Etherboot.
Mas, em muitos casos, sera necessario encontrar os numeros do PCI ID.

Se sua estacdo de trabalho tiver uma drive de disquete, voc€ pode carregar um disquete tomsrtbt
(Tom's Root Boot). Ou, se sua estacio de trabalho tiver uma unidade de CD-ROM, vocé pode
carregar um CD do Knoppix. Se vocé ndo puder carregar o linux em sua estac¢do de trabalho, entio
sua unica esperanca pode ser mover a placa de rede para uma estacao de trabalho que possa carregar
o Linux.

Uma vez que tenha o Linux carregado, vocé pode usar o comando Ispci com a opc¢ao '-n'.

[root@jamlap root]# Ispci -n
0000:00:00.0 Class 0600: 8086:7190 (rev 03)

0000:00:01.0 Class 0604
0000:00:03.0 Class 0607:
0000:00:03.1 Class 0607:
0000:00:07.0 Class 0680:
0000:00:07.1 Class 0101:
0000:00:07.2 Class 0c03:
0000:00:07.3 Class 0680:
0000:00:08.0 Class 0401:
0000:01:00.0 Class 0300:
0000:06:00.0 Class 0200:

8086:7191 (rev 03)
104c:aclc (rev 01)
104c:aclc (rev O1)
8086:7110 (rev 02)
8086:7111 (rev 01)
8086:7112 (rev 01)
8086:7113 (rev 03)
125d:1978 (rev 10)
1002:4c4d (rev 64)
8086:1229 (rev 09)

No exemplo acima, voc€ pode ver uma entrada para cada placa PCI no sistema. Vocé precisara
procurar apenas os dispositivos Class 0200. Desta forma, executado novamente o comando,
procurando apenas por interfaces Ethernet, a lista torna-se muito mais gerencidvel.

[root@jamlap root]# Ispci -n | grep "Class 0200"
0000:06:00.0 Class 0200: 8086:1229 (rev 09)

Os nimeros do PCI ID sao: 8086:1229. O primeiro campo, 8086 € o PCI ID do fabricante. Neste

exemplo, o fabricante € a Intel Corporation. O segundo campo, 1229 é o PCI ID do dispositivo. Este
nos informa qual o modelo da placa de rede. Neste caso, € uma placa de rede EtherExpress 100.

Criando um disquete de boot



Voceé pode fazer o download do pacote Etherboot e configuré-lo para o tipo de bootrom que
precisar. Entdo, vocé pode compilar o fonte para produzir uma imagem bootrom que possa ser
gravada em uma EPPROM ou em um disquete.

Uma abordagem simples € ir ao site do Marty Connor's www.Rom-O-Matic.net

O Marty fez um bom trabalho ao por um front-end web para configuracdo e compilagdo da geracio
de imagens bootrom Etherboot. Neste site, vocé seleciona o tipo de placa de rede que tem e que tipo
de imagem deseja. Entdo, vocé tem a oportunidade de modificar muitas das opcdes de configuracao
do Etherboot. Entdo, vocé pode pressionar o botdo 'Get ROM' e uma imagem bootrom
personalizada serd gerada enquando vocé espera.

Para o formato de saida da ROM, escolhar 'Floppy Bootable ROM Image'. Isto ird ocasionar a
inclusdo de um cabecalho de 512 bytes que € um boot loader para carregar a imagem etherboot na
memoria ram onde esta possa ser executada.

Pressione o botdo 'Get ROM'. A imagem bootrom sera gerada enquanto vocé espera. Isto leva
apenas alguns segundos, e quando completar, seu navegador ird abrir a janela de "Salvar como"
onde vocé pode definir onde a imagem bootrom serd salva em seu computador.

Uma vez que tenha salvo a imagem em seu disco, vocé precisard gravd-la em um disquete. Insira
um disquete na unidade e execute o seguinte comando para gravar o disquete:

dd if=Etherboot_Image of=/dev/fd0

Ligando a estacao

Assumindo que o servidor e a estacdo estdo configurados corretamente, € necessdrio apenas inserir
um disquete de boot na estacao de trabalho e liga-la.

O cdédigo de Etherboot serd lido do disquete para a memdria, a placa de rede serd encontrada e
inicializada, uma requisicdo dhcp serd emitida na rede e uma resposta serd emitida pelo servidor e
serd feito o download do kernel para a estacdo de trabalho. Uma vez que o kernel inicializou o
hardware da estacdo de trabalho, o0 X Windows ird iniciar e uma tela de login deve aparecer na
estacdo de trabalho, similar ao exemplo abaixo.

Neste ponto, vocé pode logar. Uma coisa importante a ter em mente € que vocé estd logando no

LTSP.or

Linux Terminal Server Project

server.lisp.org

login:

Password:



http://www.Rom-O-Matic.net/

servidor. Todos os comandos que vocé executar, estardo sendo executados no servidor, e sua saida
mostrada na estacdo de trabalho. Isto € o poder do X Windows.
Vocé pode executar qualquer programa que seja suportado pelo servidor.

Licao 5 - Solucionando problemas

Problemas técnicos
Se, apos todas as configuracdes, sua estacdo de trabalho ndo carregar, entdo vocé deve comecar o

processo de pesquisar os problemas de instalac@o. Esta licdo mostrard diversos meios de solucionar
problemas.

Solucionando problemas em disquetes com imagens Etherboot

Quando voce€ iniciar por um disquete, voc€ devera ver algo similar a isto:

loaded ROM segment 0x0800 length 0x4000 reloc 0x9400
Etherboot 5.0.1 (GPL) Tagged ELF for [LANCE/PCI]
Found AMD Lance/PCI at 0x1000, ROM address 0x0000,

Probing...[LANCE/PCI] PCnet/PCI-II 79C970A base 0x1000, addr 00:50:56:81:00:01
Searching for server (DHCP)...
<sleep>

O exemplo acima mostra o que vocé pode esperar ver na tela quando iniciando de um disquete. Se
vocé ndo vir aquelas mensagens, indicando que o Etherboot iniciou, entdo vocé pode ter um
disquete com defeito, ou vocé€ ndo gravou a imagem corretamente.

Se, voc€ vir uma mensagem como a seguinte, entdo isto indica que provavelmente a imagem
Etherboot que vocé gerou ndo € a imagem correta para sua placa de rede.

ROM segment 0x0800 length 0x8000 reloc 0x9400
Etherboot 5.0.2 (GPL) Tagged ELF for [Tulip]

...[Tulip]No adapter found

Se for até o ponto onde ele detecta a placa de rede e mostrar o endereco MAC correto, entdo o
disquete provavelmente estd normal.

Solucionando problemas no DHCP

Uma vez que a placa de rede esteja iniciada, ela ird enviar uma requisicdo DHCP para a rede local,
procurando por um servidor DHCP.

Se a estacdo de trabalho receber uma resposta vélida do servidor DHCP, entdo ela configurarard a
placa de rede. Vocé saberd se funcionou corretamente caso as informagdes de endereco IP forem
indicadas na tela. Aqui estd um exemplo de como deve aparecer:

ROM segment 0x0800 length 0x4000 reloc 0x9400
Etherboot 5.0.1 (GPL) Tagged ELF for [LANCE/PCI

Found AMD Lance/PCI at 0x1000, ROM address 0x0000
Probing...[LANCE/PCI] PCnet/PCI-II 79C970A base 0x1000, addr 00:50:56:81:00:01




Searching for server (DHCP)...

Me: 192.168.0.1, Server: 192.168.0.254, Gateway 192.168.0.254

Se vocé vir uma linha que comeca com 'Me:', seguida por um endereco IP, entdo vocé sabe que o
DHCEP esta funcionando corretamente. Vocé pode ir em frente e verificar se o TFTP estd
funcionando.

Se ao invés, vocé vir a seguinte mensagem na estacdo de trabalho, seguida de varias mensagens
<sleep>, entdo algo estd errado. Embora, seja comum ver uma ou duas mensagens <sleep>, depois
da resposta do servidor dhcp.

Searching for server (DHCP)...

Descobrir o que esta errado pode ser algumas vezes dificil, mas aqui estdo algunas coisas a
observar.

- Verificar conexoes

A estacdo de trabalho estd conectada a mesma rede que o servidor estd conectado?

Com a estagdo de trabalho ligada, certifique-se de que as luzes de conexdo estdo acesas durante toda
a conexao.

Se vocé estiver conectando diretamente a estagcdo e o servidor (sem hub ou switch), certifique-se
que voce estd usando um cabo cross-over. Se voce estiver usando um hub ou switch, entdo
certifique-se de estar utilizando um cabo normal straight-thru, entre ambos a esta¢do e o hub, e o
hub e o servidor.

O DHCP esta sendo executado?

Vocé precisa determinar se o dhcpd estd sendo executado no servidor. Podemos encontrar a
resposta de uma grande variedade de modos.

O dhcpd normalmente permanece em segundo plano, ouvindo na porta udp 67. Tente executar o
comando netstat para ver se existe algo ouvindo nesta porta:

netstat -an | grep '':67 "'
Vocé devera ver uma saida similar a esta:

udp 0 0 0.0.0.0:67 0.0.0.0:*

A quarta coluna contém o endereco IP e a porta, separados por dois pontos (' : '). Um endereco
composto por zeros ('0.0.0.0") indica que ele estd ouvindo em todas as interfaces. Isto €, vocé pode
ter as interfaces ethO e ethl, e o dhcpd ouvindo em ambas as interfaces.

S6 porque o netstat mostra que alguma coisa estd ouvindo na porta udp 67, ndo significa que é
definitivamente o dhcpd que estd escutando. Pode ser o bootpd, mas isto € incomum, porque o
bootp ndo € mais incluido na maioria das distribui¢cdes Linux.

Para certificar-se que € o dhcpd que esta sendo executado, tente executar o comando ps.

ps aux | grep dhcpd

Vocé devera ver algo parecido com o seguinte:



root 23814 0.0 0.3 1676 820 ? S 15:13 0:00 /usr/sbin/dhcpd
root 23834 0.0 0.2 1552 600 pts/0 S 15:52 0:00 grep dhcp

A primeira linha mostra que o dhcpd estd sendo executado. A segunda linha apenas o comando grep

Se vocé ndo vir nenhuma linha mostrando que o dhcpd estad sendo executado, entdo vocé precisa
checar se o servidor estd configurado para o runlevel 5, e que o dhcpd esta configurado para iniciar
no runlevel 5. Em sistemas baseados em Red Hat, voc€ pode executar o comando ntsysv e procurar

o dhcpd para certificar-se que ele estd configurado para inciar.
Voceé pode tentar iniciar o dhcpd com este comando:

service dhcpd start

Preste aten¢do a saida, ela pode mostar erros.

Verifique novamente a configuracio do dhcpd

O arquivo /etc/dhcpd.conf possue uma entrada para a estacao de trabalho?
Voce deve verificar novamente a configuracdo 'fixed-address' no arquivo de configuragdo, para
certificar-se que esta casa com a placa de rede na estacio de trabalho.

O IPTables ou IPChains estao bloqueando as requisicoes?

Verificando o ipchains
Execute o seguinte comando para ver o que ele diz:

ipchains -L -v
Se vocé vir algo como:

Chain input (policy ACCEPT: 229714 packets, 115477216 bytes):

Chain forward (policy ACCEPT: 10 packets, 1794 bytes):
Chain output (policy ACCEPT: 188978 packets, 66087385 bytes):

Entdo ndo € o ipchains que estd atrapalhando.

Verificando o iptables
Execute o seguinte comando para ver o que ele diz:

iptables -L -v

Se vocé vir algo como:

Chain INPUT (policy ACCEPT 18148 packets, 2623K bytes)
pkts bytes target prot opt in out source destinatio

Chain FORWARD (policy ACCEPT 0 packets, O bytes)
pkts bytes target prot opt in out source destinatior

Chain OUTPUT (policy ACCEPT 17721 packets, 2732K bytes)



pkts bytes target prot opt in out source destination

Entdo ndo € o iptables que esta atrapalhando.

« A estacio de trabalho esta enviando a requisicio?

Tente monitorar o arquivo /var/log/messages enquanto a estacdo de trabalho estiver iniciando. Vocé
pode fazé-lo com o seguinte comando:

tail -f /var/log/messages
Isto 'seguird’ o arquivo de log quando novos registros forem adicionados a ele.

server dhcpd: DHCPDISCOVER from 00:50:56:81:00:01 via eth(
server dhcpd: no free leases on subnet WORKSTATIONS
server dhcpd: DHCPDISCOVER from 00:50:56:81:00:01 via ethQ
server dhcpd: no free leases on subnet WORKSTATIONS

Se vocé vir mensagens como as acima, informando 'no free leases', isto indica que o dhcpd esta
sendo executado, mas este nao sabe nada sobre a estacdo de trabalho que esta requisitando um
endereco IP.

Solucionando problemas no TFTP

O Etherboot usa o TFTP para copiar o kernel Linux do servidor. Este € um protocolo muito simples,
mas algumas vezes hé problemas ao tentar fazé-lo funcionar.

Se vocé vir uma mensagem similar a esta:

Loading 192.168.0.254:/lts/vmlinuz-2.4.24-1tsp-4.........

com os pontos enchendo a tela rapidamente, isto normalmente indica que o TFTP esta funcionando
corretamente, e que o kernel estd sendo copiado.

Se, ao invés, vocé nao vir os pontos, entdo ha um problema. Problemas possives incluem:

- O tftpd nao esta sendo executado

Se o tftpd ndo estiver configurado para executar, entdo ele certamente ndo estard apto a responder as
requisicdes da estacao de trabalho. Vocé pode ver se ele estd sendo executado, vocé pode usar o
comando netstat, como este:

[root@bigdog]# netstat -anp | grep '':69 "
udp 0 0 0.0.0.0:69 0.0.0.0:* 453/inetd

Se vocé ndo vir nenhuma saida deste comando, entdo o tftpd ndo estd sendo executado.

Ha dois métodos comuns de executar o tftpd, sdo eles o inetd e o novo xinetd

O inetd usa um arquivo de configuracdo chamado /etc/inetd.conf. Neste arquivo, certifique que a
linha que comeca com tftpd ndo estd comentada. Isto € como a linha deve parecer:

tftp dgram udp wait nobody /usr/sbin/tcpd /usr/sbin/in.tftpd -s /tftpboot



O xinetd usa um diretério com arquivos de configuragao individuais. Um para cada servigo. Se o
seu servidor estd usando o xinetd, entdo o arquivo de configuracdo para o tftpd € chamado de
/etc/xinetd.d/tftp. Abaixo estd um exemplo:

server = /usr/sbin/in.tftpd
server_args = -s /tftpboo

Certifique-se que a linha disable ndo contém yes.

« O kernel nio esta onde o tftpd espera encontra-lo

O kernel precisa estar em um local onde o daemon tftpd possa acesséd-lo. Se a opc¢ao '-s' do daemon
tftpd for utilizada, entdo qualquer coisa que a estagdo procurar precisa estar relativo ao diretorio
/tftpboot. Entao, se a entrada filename no arquivo /etc/dhcpd.conf estd configurada para
/lts/vmlinuz-2.4.24-1tsp-4, entdo o kernel precisa estar em /tftpboot/lts/vmlinuz-2.4.24-1tsp-4

Solucionando problemas do sistema de arquivos raiz NFS

Ha diversas coisas que podem impedir que o sistema de arquivos raiz seja montado. incluindo as
seguintes:

- No init found

Se vocé obter o seguinte erro:
Kernel panic: No init found. Try passing init= option to kernel.

Entdo o mais provavel € que vocé esteja montando o diretério errado como sistema de arquivos raiz
ou o diretdrio /opt/Itsp/i386 estd vazio.

- QO servidor retornou o erro -13

Se vocé obter o seguinte erro:

Root-NFS: Server returned error -13 while mounting /opt/Itsp/i386

Isto indica que o diretorio /opt/ltsp/1386 ndo esta listado no arquivo /etc/exports.

Examine o arquivo /var/log/messages para ver se ha algum indicio. Uma entrada como esta:

Jul 20 00:28:39 bigdog rpc.mountd: refused mount request from ws(004
for /opt/Itsp/i386 (/): no export entry

Entdo isto confirma nossa suspeita que a entrada no arquivo /etc/exports nao esta correta.

« Problemas no Daemon NF'S (portmap, nfsd & mountd



O NFS pode ser um servico complexo e dificil na solucdo de problemas, mas entendendo o que
deve ser configurado e quais ferramentas estdo disponiveis para diagnosticar os problemas ird
certamente ajudar a tornar isto mais ficil.

Ha trés daemons que precisam estar em execugdo no servidor para o NFS funcionar corretamente.
portmap, nfsd e mountd.

O Portmapper (portmap)
Se vocé obter a seguinte mensagem:

Looking up port of RPC 100003/2 on 192.168.0.254

portmap: server 192.168.0.254 not responding, timed ou

Root-NFS: Unable to get nfsd port number from server, using defaul
[ooking up port of RPC 100005/2 on 192.168.0.254

portmap: server 192.168.0.254 not responding, timed out|

Root-NFS: Unable to get mountd port number from server, using default

mount: server 192.168.0.254 not responding, timed ou
Root-NFS: Server returned error -5 while mounting /opt/ltsp/i386
VES: unable to mount root fs via NFS, trying floppy.

VES: Cannot open root device "nfs" or 02:00

Please append a correct "root=" boot option|

Kernel panic: VES: Unable to mount root fs on 02:00

Isto € causado muito provavelmente porque o daemon do portmap nao estd em execugdo. Voce
pode confirmar se o portmapper estd funcionando usando o comando ps:

ps -e | grep portmap
Se o portmapper estiver executando, vocé deverd ver uma saida como esta:

30455 ? 00:00:00 portmap

Outro teste € usar o netstat. O portmapper usa as portas TCP e UDP 111. Tente executar isto:
netstat -an | grep "":111 "

Vocé devera ver a seguinte saida:

tcp 00 0.0.0.0:111 0.0.0.0:* LISTEN
udp 00 0.0.0.0:111 0.0.0.0:*

Se vocé ndo vir uma saida similar, entdo o portmapper nao estd executando. Voce€ inicia o
portmapper executado:

/etc/re.d/init.d/portmap start

Entdo, vocé devera certificar-se que o portmapper esta configurado para iniciar quando o servidor é
iniciado. Execute o ntsysv para certificar-se que este estd selecionado para executar.



O NFS e daemons MOUNT (nfsd & mountd)

O NFS possui 2 daemons que precisam estar executando. O nfsd e o mountd. Ambos sdo iniciados
pelo script /etc/rc.d/init.d/nfs.

Vocé pode executar o comando ps para certificar-se que eles estdo em execugao.

ps -e | grep nfs
ps -e | grep mountd

Se isto mostrar que um ou ambos os daemons nao estdo executando, entdo vocé precisard inicia-los.
Voceé deve estar apto a executar o script de inicio com o argumento restart para causar o inicio de
ambos, mas por alguma razao, o script /etc/rc.d/init.d/nfs nao reinicia o nfsd desta maneira. Ele
reinicia somente o mountd (erro?). Assim, vocé deve preferivelmente executar a seguinte seqii€éncia

dos comandos:

/etc/re.d/init.d/nfs stop
/etc/re.d/init.d/nfs start

Vocé pode obter erros no comando stop, mas isto estd OK. O comando start deve mostrar OK como
status.

Se os daemos estiverem executando, mas o NFS continuar nao funcionando, vocé pode verificar se
eles se registraram com o portmapper utilizando o comando rpcinfo.

rpcinfo -p localhost
Vocé deve ver resultados similares aos abaixo:

program vers proto port

100000 2 udp 111 portmapper
100003 2 udp 2049 nfy
100003 3 udp 2049 nfs
100021 1 udp 32771 nlockmg
100021 3 udp 32771 nlockmgr
100021 4 udp 32771 nlockmgr

100005 1 tcp 651 mountd
100005 2 udp 648 mountd
100005 2 tcp 651 mountd
100005 3 udp 648 mount
100005 3 tcp 651 mountd
100024 1 udp 750 status
100024 1 tcp 753 status

Isto indica que o nfs (nfsd) e o mountd estdo ambos executando e estio registrados com o
portmapper.



Solucionando problemas no Xserver

Provavelmente a tnica parte mais dificil de configurar uma estacdo de trabalho LTSP € ter o
servidor X configurarado corretamente. Se vocé estiver usando uma placa de video razoavelmente
nova, e esta for suportada pelo Xorg Xservers, e vocé tiver um monitor razoavelmente novo que
possa gerenciar uma grande escala de freqiiéncias e defini¢des, entdo é razoavelmente facil seguir
em diante. Geralmente, nesse caso, se ndo funcionar, o mais provavel é que o servidor X ndo € o
certo para esta placa de video.

Quando um servidor X ndo funciona com sua placa, é geramente 6bvio. Ou o servidor X ndo inicia,
ou a tela estard incorreta.

Quando a estac@o de trabalho estd pronta para iniciar o servidor X, ela chama o script startx, o qual
inicia o servidor X localmente na estacdo de trabalho, com a op¢do -query apontando para um
servidor, onde um gerenciador de sessdo, como o0 XDM, GDM ou KDM esta executando.

Porque o servidor X € iniciado pelo script startx, que € iniciado pelo programa init, quando ele
falha, o init tentard executd-lo novamente. O init continuard este laco de tentar executar o servidor
X 10 vezes, entdo desiste. Depois que finalmente desiste, a mensagem de erro do servidor X deve
ser deixada na tela.

Esperar o servidor X falhar 10 vezes pode ser irritante, assim uma maneira simples de evitar as
falhas repetidas € iniciar a esta¢ao de trabalho no runlevel 3, de modo que o servidor X ndo seja
iniciado automaticamente. Ao invés disto, quando voceé iniciar a estacao de trabalho, comecard com
um shell bash. Do shell bash, voc€ pode iniciar o servidor X manualmente com o seguinte
comando:

sh /tmp/start_ws

O servidor X tentard iniciar, entdo quando ele falhar, ird retornar ao shell bash, de forma que vocé
podera ver a razao da falha.

Solucionando problemas no gerenciador de telas

O gerenciador de telas é o daemon que executa no servidor, esperando que um servidor X o contate.
Uma vez que o contato € feito, ele ird mostrar uma tela de login na tela, oferecendo ao usudrio a
chance de logar no servidor.

Os trés gerenciadores de tela mais comus sdo:

- XDM - Existirar para sempre. Este estd incluido no X Windows System padrao.
+ GDM - O 'Gnome Display Manager'. Este € parte do pacote GNOME.
+ KDM - O 'KDE Display Manager'. Este € parte do K Desktop System.

As distribuigdes GNU/Linux mais recentes incluem todos os trés gerenciadores de tela.
Tela cinza com um grande cursor em forma de X

Isto indica que o servidor X estd em execugdo, mas ele ndo conseguiu fazer contato com o
gerenciador de telas. Algumas das possiveis razdes para isto sao:

+ O gerenciador de janelas ndo esta sendo executado



O gerenciador de janelas € iniciado através do init. No arquivo /etc/inittab, ha uma linha que se
parece com esta:

x:5:respawn:/etc/X11/prefdm -nodaemon

O script prefdm ird determinar qual gerenciador de telas executar.

O gerenciador de telas padrdo depende de quais pacotes foram instalados. Se o GNOME esta
instalado, entdo o GDM ¢€ o gerenciador de telas padrdo. Se o GNOME nao estiver instalado, entdo
o script prefdm ird checar para ver se 0 KDE estd instalado. Se ele estiver, entdo o KDM serd o
gerenciador de telas padrdo. Se o KDE também nao estiver instalado, entdo o XDM serd o
gerenciador de telas padrao.

Usando o comando netstat, vocé€ deverd conseguir ver se ha um gerenciador de telas em execugdo.
No servidor, execute o comando abaixo:

netstat -ap | grep xdmcep

Vocé devera ver resultados mostrando que ha um processo ouvindo na porta xdmcp (177).
udp 0 0 *:xdmcep *:* 1493/gdm

Isto mostra claramente que o gdm estd sendo executado com o PID 1493, e estd ouvindo na porta
xdmcp.

Se vocé vir uma linha como esta mostrada acima, indicando que definitivamente ha um gerenciador
de telas ouvindo, entdo vocé precisa certificar-se que a estacao de trabalho estd enviando a consulta
XDMCP para o servidor correto.

No arquivo Its.conf, vocé pode ter uma entrada que especifica o endereco IP do servidor que esta
executando o gerenciador de telas. A entada € opcional, mas se presente, deve parecer-se com isto:

XDM_SERVER = 192.168.0.254

Claro que, o endereco IP para a sua rede pode ser diferente do exemplo acima.

Se a entrada 'XDM_SERVER' ndo estiver presente, esta usuard entdo o valor da entrada 'SERVER',
se presente. Se esta ndo estiver presente, entdo ela usard 192.168.0.254.

A qual mesmo que especificada, vocé apenas precisa certificar-se que o endereco IP é realmente o
endereco correto do servidor executando o gerenciador de telas.

O gerenciador de telas pode ser configurado para ignorar requisi¢des de hosts Se voceé tiver
determinado que o gerenciador de telas estd em execucdo, entdo € possivel que ele fora configurado
para ignorar requisicoes XDMCP de hosts remotos. Voc€ precisard checar os arquivos de
configuracdo do gerenciador de telas particular em execucao para determinar se ele esta
configurado corretamente.

- XDM

O script Ltsp_initialize tomara cuidado de permitir isto para voc€, mas se ndo estiver funcionando,
voce deve verificar o arquivo /etc/X11/xdm/xdm-config. Procure uma entrada que pareca com esta:

DisplayManager.requestPort: 0



Esta entrada DEVE estar comentada para que o XDM ouga a requisi¢des remotas na porta 177.
Outro arquivo de configuragdo também € importante para que o XDM sirva a requisi¢cdes remotas
de login. E um arquivo chamado /etc/X11/xdm/Xaccess que DEVE conter uma linha que inicia com
um asterisco '*'. A linha € normalmente incluida no arquivo, mas a Red Hat a mantém comentada.
O script ltsp_initialize ird corrigir a linha para vocé, mas se 0 XDM ndo funcionar, vocé deve
verificar este arquivo. Uma linha valida deve parecer-se com a abaixo:

fany host can get a login window

- KDM

Novas versdes do KDM possuem um arquivo chamado kdmrc. Diferentes distribui¢des Linux
mantém este arquivo em locais diferentes. Vocé deve executar o comando locate para localizar onde
0 arquivo € mantido.

A entrada que controla se estagdes de trabalho remotas poderdo receber a tela de login € a secdo
[Xdmcp]. Certifique-se que a entrada Enable estd configurada para true.

Versoes antigas do KDM usam o arquivo de configuracdo do XDM, localizado em /etc/X11/xdm.

- GDM

O GDM usa um conjunto de diferentes arquivos de configuracao. Eles estdo localizados no diretério
letc/X11/gdm.

O principal a ser examinado € o arquivo gdm.conf. Procure pela secdo [xdmcp]. Vocé deve ver uma
entrada dentro desta se¢do chamada 'Enable’. Ela deve estar configurada como 'l' ou 'true’,
dependendo da versdo do GDM. Aqui estd um exemplo:

Note a linha 'Enable=true'. Versoes antigas do GDM usam '0' e '1' para ativar ou desativar XDMCP
remoto. Novas versdes usam 'false' e 'true’.

Se o gerenciador de telas estiver definitivamente em execucgao, e este estiver ouvindo a requisicoes
de estacdes de trabalho remotas, pode ser o simples problema no qual o gerenciador de telas ndo
consegue mapear o endereco IP para um nome de host. A estacdo de trabalho precisa estar listada
no arquivo /etc/hosts, ou esta precisa estar configurada corretamente no DNS.

Fonte http://comunidade.cdtc.org.br
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